1. Горение и пожар. Условия их возникновения.  Вредные и опасные факторы пожара. 
Пожар - это процесс неконтролируемого горения, приводящий к материальному ущербу.

Наиболее опасные признаки пожара:
· Пламя искры

· Повышенная температура окружающей среды {t>70C, плотность теплового потока >500 Вт/м2}

· Токсичные продукты горения и термического разложения, дым {CO >0.1%}

· Пониженная концентрация кислорода в воздухе среды обитания <17%

Вторичные проявления опасных факторов пожара:
· Обломки разрушенных установок, конструкций

· Радиоактивные и тоскичные в-ва и материалы вышедшие из разрушенных аппаратов и установок

· Эл.ток, возникший в результате разрушения электрической изоляции и выноса опасного напряжения на токопроводящие части конструкций
· Огнетушащие вещества

· Факторы взрыва

Горение – есть быстрое соединение кислорода или другого окислителя с горючим веществом. Эта химическая реакция носит экзотермический характер. У некоторых горючих веществ реакция способна начаться при нормальной температуре окружающей среды под воздействием либо непосредственно кислорода воздуха, либо ряда других стимулирующих факторов. Однако лив в исключительных случаях подобные реакции могут привести к пожару, поскольку скорость их протекания невысока и, следовательно, даже у веществ с малой теплопроводимостью выделяемое тепло все же рассеивается, не вызывая значительного повышения температуры вещества.
Условия горения (треугольник горения):

                                                                      Горючее в-во
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окислитель (например, 
                          нагрев вещества до 

                                кислород воздуха);
                                   температуры самовоспламенения

Для пожара необходимо четвертое условие – цепная реакция.
2. Причины возникновения пожаров. Пути предотвращения возникновения и развития пожаров.
Причинами возникновения пожара могут быть:
· неисправности электропроводки, розеток и выключателей которые могут привести к короткому замыканию или пробою изоляции;

· использование поврежденных (неисправных) электроприборов;

· использование в помещении электронагревательных приборов с открытыми нагревательными элементами;

· возникновение   пожара  вследствие  попадания  молнии  в  здание;

· возгорание здания вследствие внешних  воздействий;

· неаккуратное обращение с огнем и несоблюдение мер пожарной безопасности.

Предотвращение инициации пожара должно достигаться:

· Предотвращением образованием горючей среды
· Предотвращением образования в горючей среде (или внесения в нее) источников зажигания
Предотвращение образования горючей среды:

· максимально возможным применением негорючих и трудногорючих веществ и материалов;

· ограничением массы горючих веществ, материалов и наиболее безопасным способом их размещения;

· изоляцией горючей среды (применением изолированных отсеков, камер и т. п.);

· поддержанием безопасной концентрации среды ;
· достаточной концентрацией флегматизатора в воздухе защищаемого объема (его составной части);

· поддержанием температуры и давления среды, при которых распространение пламени исключается;

· максимальной механизацией и автоматизацией технологических процессов, связанных с обращением горючих веществ

Предотвращение образования в горючей среде источников зажигания:
· применением устройств, при эксплуатации которых не образуются источники зажигания;

· применением электрооборудования, соответствующего пожароопасной и взрывоопасной зонам, группе и категории взрывоопасной смеси;

· применением в конструкции быстродействующих средств защитного отключения возможных источников зажигания;

· применением технологического процесса и оборудования, удовлетворяющего требованиям электростатической искробезопасности по ГОСТ 12.1.018;

· устройством молниезащиты зданий, сооружений и оборудования;

· поддержанием температуры нагрева поверхности машин ниже предельно допустимой. составляющей 80 % наименьшей температуры самовоспламенения горючего

3. Показатели пожаро - и взрывоопасности горючих газов. Условия возникновения их горения.
Вещество может гореть только в состоянии, когда его молекулы окружены молекулами кислорода воздуха. Поэтому на процесс горения влияет агрегатное состояние вещества.

В газах молекулы вещества всегда свободны и окружены молекулами кислорода воздуха. Необходим лишь некоторый предварительный нагрев для начала химической реакции окисления (горения).

Пожароопасность горючих газов оценивается путем определения пределов воспламенения в воздухе, максимального давления взрыва, температуры самовоспламенения, категории смеси по взрывоопасности, типа реакции пожароопасного вещества с огнетушащими средствами на базе воды, минимальной энергии зажигания и содержания кислорода, представляющего взрывоопасность, нормальной скорости горения, максимально безопасного (гасящего) зазора или диаметра.

4. Показатели пожаровзрывоопасности твердых горючих веществ и их пылей. Условия возникновения их горения.
Вещество может гореть только в состоянии, когда его молекулы окружены молекулами кислорода воздуха. Поэтому на процесс горения влияет агрегатное состояние вещества.

В твердых веществах молекулы связаны, и только некоторые из них свободны за счет испарения.
Самостоятельное горение твердых веществ начинается после длительного нагревания. До того как твердое тело начнет гореть, оно должно перейти в парообразное состояние. Этот процесс называется пиролизом и представляет собой химическое разложение вещества под воздействием тепла. Процесс самостоятельного горения формируется в том случае, когда пары смешиваются с воздухом в достаточном количестве и при этом подогреваются до температуры самовоспламенения.

Пожароопасность горючих твердых веществ оценивается путем определения группы горючести, температур воспламенения и самовоспламенения, типа реакции горючих веществ с огнетушащими средствами на базе воды. Для пористых, волокнистых и сыпучих твердых веществ также определяются температуры самонагревания, тления и самовозгорания. Если твердые вещества порошкообразные и могут образовывать облака пыли, дополнительно определяют такие параметры, как нижний предел воспламенения, максимальное давление взрыва, минимальная энергия, необходимая для зажигания взвеси, и минимальное содержание кислорода, представляющее взрывоопасность.

Особое агрегатное состояние – пыль. Издавна были замечены взрывные свойства угольной пыли, являющейся причиной серьезных катастроф на шахтах, сопровождающихся большими разрушениями, пожарами и человеческими жертвами. В дальнейшем, когда возникли механизированные мельницы, элеваторы, сахарные заводы, фабрики чая, какао, производства алюминия, магния, карбида кальция и т.п., обнаружилось, что мелкая, взвешенная в воздухе пыль этих производств обладает еще большими взрывными свойствами, влекущими в иных случаях к взрывам такой большой силы, что на месте завода или фабрики остается лишь груда обломков.

Всякая пыль может рассматриваться как аэрозоль, т.е. взвесь мельчайших частиц твердого вещества в воздухе. Причина ее взрывчатости – огромная поверхность распыленного вещества. Эта поверхность адсорбирует кислород воздуха, который в таком виде получает значительную активность и легко вступает в реакцию с распыленным веществом. Чем меньше размеры частиц пыли, тем однороднее и устойчивее пылевое облако, тем больше в нем абсорбируется кислорода и тем более оно взрывоопасно. Размер частиц пыли, при котором она становится взрывоопасной, колеблется для разных в-в в пределах от 0,1 до 0,0001 мм.

Непременным условием воспламенения и взрыва пыли является ее нагрев до некоторой температуры, называемой температурой воспламенения, а аналогии с явлениями в газовоздушной среде.

Второй показатель взрывоопасности пыли -  нижний (концентрационный) предел воспламенения (НВП). Пыль считается взрывоопасной, если НВП составляет не более 65г/м3, и пожароопасной ели НПВ превышает это значение.

Если НПВ не превышает 15г/м3, то пыль относится к наиболее взрывоопасной. 

5. Показатели пожаровзрывоопасности горючих жидкостей и горючих газов. Условия возникновения их горения.
Вещество может гореть только в состоянии, когда его молекулы окружены молекулами кислорода воздуха. Поэтому на процесс горения влияет агрегатное состояние вещества.

В жидкостях молекулы свободно перемещаются друг относительно друга, но без доступа кислорода воздуха; лишь небольшая часть молекул (паров), находящаяся в газообразном состоянии за счет испарения, может взаимодействовать с кислородом.
Пожароопасность горючих жидкостей оценивается путем определения температуры вспышки паров, температуры воспламенения, минимальной огнетушащей концентрации средств объемного тушения, скорости горения и скорости подъема температуры при горении.

В соответствии с международными рекомендациями по температуре вспышки горючие жидкости подразделяются на два класса:

1. ЛВЖ – с температурой вспышки, не превышающей 61С

2. горючие жидкости (ГЖ), имеющие температуру вспышки.

Ответ на вопросы 3-5

Основные показатели горючести веществ
	Показатель
	Агрегатное состояние в-в и материалов


	
	газы
	Жидкости
	Твердые
	пыли

	Группа горючести
	+
	+
	+
	+

	Температура вспышки
	-
	+
	-
	-

	Температура воспламенения
	-
	+
	+
	+

	Температура самовоспламенения
	+
	+
	+
	+

	Концентрационные пределы воспламенения
	+
	+
	-
	+

	Температурные пределы воспламенения
	-
	+
	-
	-

	Температура тления
	-
	-
	+
	+

	Условия самовозгорания
	-
	-
	+
	+

	Минимальная энергия зажигания
	+
	+
	-
	+


Знак "+" обозначает применяемость, знак "-" – неприменяемость показателя

Группа горючести – способность вещества к самостоятельному горению

· негорючее

· трудногорючее

· горючее  (ЛВЖ с Т​​всп<61C)
Температура вспышки – самая низкая температура горючего вещества, при которой над его поверхностью образуются пары или газы, способные вспыхивать в воздухе от источника зажигания, но скорость их образования еще недостаточна для устойчивого горения. Определяет условия, при которых горючее вещество становится пожароопасным.
Температура воспламенения – температура горючести  в-ва, при которой оно выделяет горючие пары и газы в такой скоростью, что после поджигания их от внешнего источника зажигания возникает устойчивое горение, сопровождающееся воспламенением.

Температура самовоспламенения – самая низкая температура в-ва, при которой происходит резное увеличение скорости экзотермических реакций, заканчивающееся пламенным горением. Вещество загорается в процессе нагревания без непосредственного контакта с огнем. Этот показатель не является постоянным и зависит от условий опыта (кол-ва приложенного тепла, теплопереноса, объема смеси, присутствия катализаторов).
Концентрационные пределы распространения пламени (воспламенения) – определяют интервал между минимальной ( нижний предел - НКПВ) и максимальной (верхний предел - ВПКВ) концентрациями воспламенения. При концентрации ниже НКПВ устойчивого горения нет, т.к. недостаточно горючего материала. При концентрации выше ВКПВ горение также отсутствует из-за малого количества окислителя.
Температурные пределы распространения пламени (воспламенения) – определяют интервал между минимальной (нижний предел - НТПВ)  и максимальной (верхний предел - ВТПВ) температурами воспламенения. В интервале этих температур насыщенные пары пожароопасных веществ образуют в данной окисляющей воздушной среде концентрации, изменяющиеся м/у НКПВ и ВКПВ. 
Температура тления – 
Условия теплового самовозгорания – 

Минимальная энергия зажигания – наименьшее значение энергии, характеризующей источник зажигания, способное воспламенить наиболее легковоспламеняющуюся смесь газа, пара или пыли с воздухом.
6. Самовозгорание. Причины возникновения и способы предотвращения. 

Самовозгорание – это воспламенение  горючих веществ, происходящее без внешнего источника зажигания. Здесь нагрев вещества до температуры самовоспламенения происходит в результате внутренних реакций в веществе.
Три основных причины самовозгорания :  

· окисление некоторых веществ кислородом воздуха (порошки алюминия, цинка, титана, белый фосфор, каменный уголь, пропитанный маслом хлопок); 

· различного рода химические реакции. Например, интенсивное выделение тепла происходит в реакции щелочных металлов и их карбидов с водой, марганцовокислого калия с глицерином.  

· микробиологические процессы в органических веществах (растительные масла, животные жиры, фрезерный торф и пр.).
Обязательное условие самовозгорания – вовлечение в реакции всей массы материала. Чем больше масса,  тем легче в ней начинается процесс самонагревания и самовоспламенения.

Для предотвращения - регулярный контроль температуры и влажности, ограничение влажности и температуры.

7. Конструктивные меры в изделиях приборной техники для защиты от пожара.

Причины загорания в электронной схеме.

· Сильное нагревание и излучение теплоты

· Перегрузка по току

· Перенапряжение

· Нарушение изоляции

Основные требования пожарной безопасности:

· Электронное изделие д.б. сконструировано и изготовлено таким образом, чтобы оно не представляло пожарной опасности в нормальных условиях эксплуатации и в аварийном режиме.

· Электронное изделие д.б. сконструировано и изготовлено таким образом, чтобы вероятность возникновения пожара в каждом изделии <=10-6 в год

· При нормальной и аварийной работе ни один из элементов конструкции не должен иметь температуру выше допустимых значений

· Защита от токов перегрузки и короткого замыкания

· Воздушные зазоры и расстояния по изоляции ГОСТ 2757 0.0

· Детали конструкции д.б. теплостойкими. ГОСТ 50377-95 (МЭК 950-86)

· Резисторы >=2Вт  должны  располагаться над платой на расстоянии не менее радиуса резистора

· Резисторы мощностью 2Вт при установке под платой класса возгораемости хуже V-1 должны располагаться от нее на расстоянии двух радиусов резистора и более
Классификация возгораемости материалов

· Материал класса V…
· Может воспламеняться или накаливаться, но гаснет в течении времени t
· Раскаленные частицы или горящие капли при выбросе могут/не могут воспламенить хирургическую вату

	Материал класса
	t, C
	Способность воспламенять хирургическую вату

	V-0
	5
	Нет

	V-1
	25
	Нет

	V-2
	25
	да


· Материал класса НВ – не превышает установленной максимальной скорости горения.

· Для резисторов, конденсаторов и полупроводниковых приборов с корпусом из горючих материалов, которые загораются при аварийном режиме работы электронных изделий, д.б. применены методы защиты, предотвращающие выброс раскаленных, горящих частиц и распространение пламени на соседние элементы
8. Классификация производств по степени пожарной опасности и опасности взрыва. 

Категории помещений и зданий по взрывопожарной и пожарной опасности 

· А – взрывопожароопасная -  горючие газы или ЛВЖ с Tвсп< 28  С     (       P> 5 кПа.
· Б – взрывопожароопасная   горючие пыли, волокна или ЛВЖ с Tвсп >28 С (       P> 5 кПа .
· В1-B4 – пожароопасная - горючие и трудногорючие жидкости, твердые горючие и трудногорючие вещества, способные при взаимодействии с водой, кислородом воздуха или друг с другом гореть, не формируя взрыва.
Удельная пожарная нагрузка [image: image1.wmf]S
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 - кол-во i-го материала пожарной нагрузки, кг;
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S – площадь размещения

В1: g>2200 МДж/м2
B2: 2000>g>1401

B3: 1400>g>181

B4: 180>g>1

· Г ‑ негорючие вещества и  материалы в горячем, раскалённом или расплавленном состоянии, горючие газы, жидкости и твердые вещества -в качестве топлива.
· Д ‑  негорючие вещества и материалы в холодном состоянии ( допускается - кабельные электроподводки к оборудованию, отдельные предметы мебели на рабочих местах).

Классы пожарных зон

· П-I – обращаются горючие жидкости с Твсп>61C
· П-II – выделяются горючие пыли или волокна с НК ПВ >65Г/м​3
· П-II A – содержащие твердые горючие в-ва

· П-III – расположены вне помещений содержащих горючие материалы 

Классы взрывоопасных зон

· В-1 – в нормальных режимах работы выделяются взрывоопасные в-ва (горючие газы или пары ЛВЖ) в таком количестве и с такими свойствами, что они могут образовывать с воздухом взрывоопасные смеси.

· В-1а -   -//-   только в аварийных режимах
· В-1б – возможно образование взрывоопасных смесей в результате аварий, но здесь горючие газы обладают высоким НКПВ (15% и выше) и резким запахом
· В-1г – производства у наружных установок с взрывоопасными смесями.

· B-II – выделяют горючие пыли или волокна в каком количестве и с такими свойствами, что они способны образовать в воздухом взрывоопасные смеси при нормальном режиме работы

· B-IIа - -//- в аварийном режиме

9. Информационные признаки пожара. Физические принципы выявления очагов загорания и конструкции систем пожарной сигнализации.

Автоматические пожарные извещатели по признаку пожара, вызываемые срабатывание, делятся на:
· Тепловые

· Дымовые (оптические, ионизационные)

· Ультразвуковые и др.

Тепловой извещатель.

Недостатки – реагирует на тепло возникшего пожара
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Дымовой извещатель.

При задымлении фотоэлемент перестает принимать сигналы со светодиода.
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Ионизационный датчик – вместо светодиода – источник изотопов

                                            вместо фотоэлемента – счетчик Гейгера

10. Принципы борьбы с пожарами. 

Условия ликвидации горения:

· изоляция очага горения от воздуха или снижение концентрации кислорода разбавлением негорючими газами до значений, при которых не может происходить горение (до 12…15 %)

· охлаждение очага горения ниже определенной температуры

· интенсивное торможение (ингибирование) скорости химических реакций с пламени

· механических срыв пламени сильной струей воды или газа

· создание условий огнепрегражения, т.е. таких условий, при которых пламя не распространяется через узкие каналы
Средства пожаротушения бывают автоматические и ручные.
11. Системы ручного и автоматического пожаротушения. Рабочие вещества и огнетушащие составы для этих систем.

Системы ручного и автоматического пожаротушения
1  Ручные:

1.1  огнетушители химической пены;

1.2  огнетушитель пенный;

1.3  огнетушитель порошковый;

1.4  огнетушитель углекислотный, бромэтиловый

2  Противопожарные системы:

2.1  система водоснабжения;

2.2  пеногенератор

Огнегасительные вещества: вода, песок, пена, порошок, газообразные вещества и не поддерживающие горение (хладон), инертные газы, пар.
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Вода – самый распространенный способ тушения. 

Водяной туман – обволакивает источник горения, не позволяя кислороду подходить к очагу. Создание водяного тумана затруднительно.

Вода хорошо проводит электрический ток, поэтому нельзя тушить водой электроприборы, которые находятся под напряжением.

Водные растворы с добавлением химических или пенообразующих в-в обладают прекрасной проводимостью.

Воздушно-механическая пена – появляется при взаимодействии воды с пенообразующим веществом.
Газы – углекислый, инертные, азот, выхлопные и другие не горючие газы. Основная идея – вытеснение кислорода из помещения.

Принята следующая классификация пожарных установок по принципу тушения пожара:

· Установки тушения по площади предназначены для всей площади помещения в случае возникновения пожара в любом месте

· Установки объемного тушения рекомендуются для защиты всего объема помещения при возникновении пожара в любом месте

· Установки локального тушения рекомендуются для локальной защиты технологических аппаратов и других пожароопасных участков. Их располагают вблизи возможного очага пожара

· Установки блокирующего действия рекомендуются для преграждения распространения огня на соседние объеты или исключения теплового воздействия на технологические аппараты.
12. Принципы предотвращения взрывов и степени защиты оборудования взрывоопасных зон.

Опасные факторы воздействия на людей при взрыве.

Организационные меры по предотвращению взрыва. 
К опасным факторам воздействия на людей при взрыве в зависимости от причины взрыва, относятся:

· ударная волна,

· световое излучение,

· проникающая радиация,

· пламя и пожар,

· обрушение конструкций, оборудования и разлет осколков,

· образование вредных продуктов взрыва.

К организационным мероприятиям по предотвращению взрывов относятся :

· разработка инструкций, правил, норм,

· обучение и инструктаж, контроль и надзор,

· организация противоаварийных и спасательных работ.

Предотвращение опасных факторов воздействия на людей при взрыве достигается:

· установлением минимальных количеств взрывоопасных веществ,

· обваловка, бункеровка взрывоопасных участков,

· применение огнепреградителей, гидрозатворов, водяных и сланцевых затворов, инертных паровых и газовых завес,

· наличием укрытий, убежищ. 

13. Пожарная опасность замыкания на землю в электрических сетях. 

Пожароопасные ситуации в большинстве случаев возникают в режимах однофазного (однополюсного) замыкания токоведущих частей электроустановки при эксплуатационных повреждениях изоляции.
В этих режимах значения токов в цепях "токоведущая часть – земля" или "токоведущая часть – тело человека - земля" определяется параметрами не только цепей связи токоведущих частей с землей через сопротивления утечки, но и связи их через сопротивления замыкания на землю или принятого в проекте электроустановки искусственного заземления токоведущих частей.
Значения токов однофазного замыкания на землю ограничено импедансами изоляции здоровых фаз (в сетях, изолированных от земли) или сопротивлением заземления нейтрали (в сетях с заземленной нейтралью). Поэтому на этот ток не реагирует ни аппаратура защиты от токов междуфазного короткого замыкания (максимальная защита), ни аппаратура защиты от перегрузки (тепловая защита). В результате, режим однофазного (однополюсного в двухпроводных сетях) замыкания на землю может существовать длительное время, приводя к пожароопасным ситуациям.
Пожароопасными считаются такие токи, при которых в месте повреждения изоляции выделяется мощность более 30Вт. Во взрывоопасных зонах опасен ток замыкания на землю, значение которого превышает 25 мА.

В режиме однофазного замыкания распределенные по всей сети активные и емкостные токи утечки на землю сосредотачиваются в месте замыкания. Именно здесь, на сопротивлении замыкания или на контакте с сопротивлением заземления, и выделяется активная мощность, под действием которой может произойти рост температуры.
Ток замыкания опасен, а токи через частичные емкости и распределенные сопротивления утечки, как правило, пожарной опасности не представляют.
Технические средства защиты от пожара – контроль сопротивления изоляции сети и автоматические устройства защитного отключения, шунтирования, компенсаторы емкостных токов (там, где это возможно). Если в сети отсутствует эта специальная аппаратура зашиты, работа сети в режиме с поврежденной изоляцией может быть длительной. Поэтому не исключена возможность возникновения нового замыкания на землю, например, на другой фазе. В результате, возникает пожароопасный режим двухфазного короткого замыкания на землю (корпус объекта).
14. Показатели огнестойкости зданий и сооружений. Основные противопожарные требования к конструкции зданий. 

Способность конструкции задерживать распространение огня (пожара) определяется их огнестойкостью - это свойство их сохранять несущую и ограждающую способность в условиях пожара.

Огнестойкость характеризуется пределом огнестойкости - это время, выраженное в часах определяемое от начала испытания конструкции на огнестойкость до возникновения одного из следующих признаков : потери конструкцией несущей способности (обрушение), образование сквозных трещин, повышения температуры необогреваемой поверхности в среднем на 140°С или в любой точке поверхности более чем на 180°С по сравнению с температурой конструкции до испытания или более 210°С не зависимо от величины температуры до испытания. Испытания проводятся в огневой камере не менее чем двух образцов натуральной величины при нормативной нагрузке.

Согласно СНиП 2.01.02-85 здания и сооружения по степени огнестойкости подразделяются на 5 степеней от I до V, которые характеризуются различным пределом огнестойкости основных элементов (стен, перекрытий, лестничных площадок и др.). Здания I степени огнестойкости имеют все элементы несгораемости, а V степени - все элементы сгораемые. 

Здания и сооружения, а также их части, выделенные противопожарными стенами 1-го типа (пожарные отсеки), подразделяются по степени огнестойкости. Она определяется минимальным пределами огнестойкости строительных конструкций и максимальными пределами распространения огня по этим конструкциям. Примерные конструктивные характеристики зданий по степени их огнестойкости приведены в таблице:
Конструктивные характеристики зданий по степени их огнестойкости.

	Степень
	Конструктивные характеристики

	I
	Здания с несущими и ограждающими конструкциями из естественных или искусственных каменных материалов, бетона или железобетона с применением листовых и плитовых негорючих материалов 

	II
	То же. В покрытиях зданий допускается применять незащищенные стальные конструкции

	III
	Здания с несущими и ограждающими конструкциями из естественных или искусственных каменных материалов, бетона или железобетона. Для перекрытий допускается использование деревянных конструкций, защищенных штукатуркой или трудногорючими листовым, а также плитовыми материалами. К элементам покрытий не предъявляются требования по пределам огнестойкости и пределам распространения огня; при этом элементы чердачного покрытия из древесины подвергаются огнезащитной обработке

	IIIa
	Здания преимущественно с каркасной конструктивной схемой из стальных незащищенных конструкций. Ограждающие конструкции из стальных профилированных листов или других негорючих листовых материалов с трудногорючим утеплителем

	IIIb
	Здания преимущественно одноэтажные с каркасной конструктивной схемой из цельной древесины, подвергнутой огнезащитной обработке, обеспечивающей требуемый предел распространения огня. Ограждающие конструкции – из панелей или поэлементной сборке, выполненные с приминением древесины или материалов на ее основе. Древесина и другие горючие материалы ограждающих конструкций должны быть подвергнуты огнезащитной обработке или защищены от воздействия огня и высоких температур таким образом, чтобы обеспечить требуемый предел распространения огня.  

	IV
	Здания с несущими и ограждающими конструкциями из цельной или клееной древесины и других горючих или трудногорючих материалов, защищенных от воздействия огня и высоких температур штукатуркой или другими листовыми или плитовыми материалами
К элементам покрытий не предъявляются требования по пределам огнестойкости и пределам распространения огня; при этом элементы чердачного покрытия из древесины подвергаются огнезащитной обработке.

	IVa
	Здания преимущественно одноэтажные с каркасной конструктивной схемой из стальных незащищенных конструкций. Ограждающие конструкции – из стальных профилированных листов или негорючих материалов с горючим  утеплителем.

	V
	Здания, к несущим и ограждающим конструкциям которых не предъявляются требования по пределам огнестойкости и пределам распространения огня.


Пределы огнестойкости конструкций. За предел огнестойкости строительных конструкций принимается время (в часах и минутах) от начала их огневого стандартного испытания до возникновения одного из предельных состояний по огнестойкости. Стандарт СЭВ 1000-78 различает 4 вида предельных состояний по огнестойкости.
Предел распространения огня – время от начала огневого стандартного испытания образцов до наступления любого из признаков, характеризующих распространение огня по конструкциям. 

В зданиях всех степеней огнестойкости для рабочих мест в пределах помещения допускается применять перегородки с ненормируемыми пределами огнестойкости и распространения огня.

В зданиях всех степеней огнестойкости полы, двери, ворота, переплеты окон и фонарей, а также отделку стен и потолков независимо от нормируемых пределов распространения огня по ним допускается выполнять из горючих материалов

В зданиях всех степеней огнестойкости (кроме V) не допускается выполнять облицовку из горючих материалов и оклейку горючими пленочными материалами стен и потолков в общих коридорах, лестничных клетках, вестибюлях, холлах и фойе, а также устраивать из горючих материалов полы в вестибюлях, лестничных клетках и лифтовых холлах.

СНиП 21-01-97

4 ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

4.1 В зданиях должны быть предусмотрены конструктивные, объемно-планировочные и инженерно-технические решения, обеспечивающие в случае пожара: возможность эвакуации людей независимо от их возраста и физического состояния наружу на прилегающую к зданию территорию (далее — наружу) до наступления угрозы их жизни и здоровью вследствие воздействия опасных факторов пожара; возможность спасения людей; возможность доступа личного состава пожарных подразделений и подачи средств пожаротушения к очагу пожара, а также проведения мероприятий по спасению людей и материальных ценностей; нераспространение пожара на рядом расположенные здания, в том числе при обрушении горящего здания; ограничение прямого и косвенного материального ущерба, включая содержимое здания и само здание, при экономически обоснованном соотношении величины ущерба и расходов на противопожарные мероприятия, пожарную охрану и ее техническое оснащение.

4.2 В процессе строительства необходимо обеспечить: приоритетное выполнение противопожарных мероприятий, предусмотренных проектом, разработанным в соответствии с действующими нормами и утвержденным в установленном порядке; соблюдение противопожарных правил, предусмотренных ППБ 01, и охрану от пожара строящегося и вспомогательных объектов, пожаробезопасное проведение строительных и монтажных работ; наличие и исправное содержание средств борьбы с пожаром; возможность безопасной эвакуации и спасения людей, а также защиты материальных ценностей при пожаре в строящемся объекте и на строительной площадке.

4.3 В процессе эксплуатации следует: обеспечить содержание здания и работоспособность средств его противопожарной защиты в соответствии с требованиями проектной и технической документации на них; обеспечить выполнение правил пожарной безопасности, утвержденных в установленном порядке, в том числе ППБ 01; не допускать изменений конструктивных, объемно-планировочных и инженерно-технических решений без проекта, разработанного в соответствии с действующими нормами и утвержденного в установленном порядке; при проведении ремонтных работ не допускать применения конструкций и материалов, не отвечающих требованиям действующих норм. Если разрешение на строительство здания получено при условии, что число людей в здании или в любой его части или пожарная нагрузка ограничены, внутри здания в заметных местах должны быть расположены извещения об этих ограничениях, а администрация здания должна разработать специальные организационные мероприятия по предотвращению пожара и эвакуации людей при пожаре.

4.4 Мероприятия по противопожарной защите зданий предусматриваются с учетом технического оснащения пожарных подразделений и их расположения. 

4.5 При анализе пожарной опасности зданий могут быть использованы расчетные сценарии, основанные на соотношении временных параметров развития и распространения опасных факторов пожара, эвакуации людей и борьбы с пожаром.

15. Классификация вредных веществ по физиологическому воздействию. Параметры, характеризующие уровни содержания вредных веществ в среде обитания.

Опасные и вредные химические вещества.
· Общетоксичные (углеводороды, диоксины) (наибольшая группа, физически отравляющие)  - преобладают на всех видах производств. Их действие на человека осуществляется при постепенном накапливании в целом организме или в отдельных органах. Токсикация проявляется в разные сроки жизни человека, а в некоторых случаях и в следующих поколениях. Для определения токсикации имеет значение суммарное кол-во вещества, попавшее в организм и накопившееся в отдельных органах  человека, а не его концентрация. 
· Раздражающие (пыли, аэрозоли кислот и щелочей)  - воздействие заключается в воспалительной реакции органов, в первую очередь органов дыхания, кожного покрова и слизистой оболочки глаз.
· Сенсибилизирующие (ртуть, альдегиды) – действие проявляется в том, что после непродолжительного воздействия на организм в последнем возникает повышенная чувствительность к этому в-ву. При последующих контактах у человека возникает бурная реакция на это в-во, приводящая к кожным реакциям, астме и заболеваниям крови.
· Канцерогены ( нефтепродукты, пыль асбеста) (увеличивают вероятность рака) – действие заключается в провоцировании онкологических заболеваний органов человека. 
· Мутагенные (хлорорганические соединения, свинец) (мутации на генетическом уровне) – проявляется в разрушении генетического механизма в организме человека, что может вызвать функциональные изменения, снижение общей сопротивляемости организма и раннее старение. Воздействие мутагенных в-в может сказаться на потомстве.
16. Классы опасности  химических  веществ, используемых в производстве.

Для всех вредных веществ, используемых на производстве, стандартом ГОСТ 12.1.005 – 88 устанавливаются классы опасности и предельно допустимые концентрации (ПДК), которые в течении рабочей смены не должны быть превышены даже кратковременно. 

ПДК – эта такая концентрация в-ва в воздухе, которая при ежедневной работе в течении 8 часов, но не более 41 часа в неделю, на протяжении всего рабочего стажа не вызывает у работающих заболеваний или отклонений в состоянии здоровья, обнаруживаемых современными методами исследования непосредственно в процессе работы или в отдаленные сроки.
Оценка значения ПДК производится по массе вредного вещества, измеренной в миллиграммах на одни кубический метр объема воздуха.

ПО степени воздействия на организм химические в-ва согласно ГОСТ 12.1.005 – 76 делятся на 4 класса опасности

	Концентрация вредных в-в в воздухе, мг/м3
	Норма для класса опасности

	
	1 –го

(чрезвычайно опасные)
	2-го

(высоко-опасные)
	3-го

(умеренно-опасные)
	4-го

(мало-опасные)

	ПДК
	<0,1
	0.1-1.0
	1.1-10.0
	>10

	Средняя смертельная
	<500
	500-5000
	5001-50000
	>50000


17. Признаки объектов и производств повышенной химической опасности. Виды и примеры производств.

В химическом отношении наиболее опасны предприятия химической, нефтехимической, нефтеперерабатывающей, судостроительной, пищевой, резинотехнической, мясомолочной промышленности; холодильники; водопроводные и водоочистительные сооружения; железнодорожные составы и склады с ядохимикатами, которые могут выделять  радиоактивные и ядовитые в-ва.
Степень химической опасности объекта определяется , исходя из суммарного количества ОХВ (опасных химических в-в) по  хлору (аммиаку): M3= 0.8…0.5т (10…500 т) – 3-я степень; M2= 50…250 т (500…2500 т) – 2-я степень; M1=  >500т (>2500 т) – 1-я степень.
При наличии других ОХВ на объекте производится расчет с использованием коэффициента эквивалентности одной тонны хлора: Кэкв = Гхл/Гхов, где Гхл – глубина распространения паров хлора при разливе 1т. с пораж. концентрацией; Гхов – глубина распространения паров ХОВ при разливе 1т.
18. Факторы, влияющие на размеры очага химического заражения.

Очагом химического заражения называется территория, подвергшаяся воздействию отравляющих веществ, в результате которого возникают или могут возникнуть поражения людей. Размеры очага химического заражения зависят от количества применяемых ОВ, их типа, метеорологических условий и рельефа местности.
На скорость рассеивания паров ОВ и на площадь их распространения влияет вертикальная устойчивость приземных слоев атмосферы. Существует три степени устойчивости приземного слоя воздуха: 

· инверсия (нижние слои воздуха холоднее верхних);

· изотермия (она характеризуется тем, что температура воздуха в пределах 20-30 м от земной поверхности почти одинакова);

· конвекция (нижний слой воздуха нагрет сильнее верхнего и происходит перемешивание его по вертикали).

Инверсия и изотермия способствуют сохранению высоких концентраций ОВ в приземном слое воздуха; они способствуют распространению зараженного воздуха на большие расстояния от зараженных участков местности. Конвекция вызывает сильное рассеивание зараженного воздуха, и концентрация паров ОВ в воздухе быстро снижается.

19. Средства снижения концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Индивидуальные средства зашиты работающих.

Способы нормализации состава воздуха: 
· Использование технологических процессов и оборудования, исключающих или сокращающих поступление в воздух вредных паров, газов

· Применение систем вентиляции и кондиционирования

· Применение систем очистки воздуха

· Использование индивидуальных ср-в защиты

Вентиляция:

По способу организации воздухообмена

· Естественная 

· Механическая

По направления движения воздуха

· Приточная

· Вытяжная

· Приточно-вытяжная (общеобменная)

По организации воздухообмена

· Общая

· Местная

Средства индивидуальной защиты ( СИЗ ):
По принципу защиты СИЗ делятся на фильтрующие и изолирующие, по способу изготовления - на промышленного изготовления и изготовленные населением из подручных материалов.
Средства защиты органов дыхания - это противогазы, защищающие также лица, глаза; респираторы, фильтрующие противогазы ГП-5, ГП-5м, ГП-4у, состоящие из фильтрующе-поглощающей коробки, лицевой части ( ГП-5 шлем-маска, ГП-4у - маска ), соединительной трубки, для защиты от окиси углерода, дополнительный патрон, присоединяемый между маской и фильтрующей коробкой.
Изолирующие противогазы ИП-4, ИП-5, ИП-46, ИП-46М применяются при недостатке кислорода и когда фильтрующие не защищают. Воздух в них обогащается кислородом в регенеративном патроне.

Изолирующий противогаз состоит из лицевой части, регенеративного патрона, дыхательного мешка, каркаса и сумки.

Респираторы Р-2 защищают от пыли, это фильтрующая полумаска с двумя клапанами вдоха, одним клапаном выдоха, оголовком ( из тесемок ) и носовым зажимом.

Кроме того применяется противопыльная тканевая маска ПТМ-1, состоящая из 2-4 слоев ткани ( корпус с вырезами для смотровых стекол ) и полосками ткани с резинками для крепления на голове.

Население самостоятельно изготовляет ватно-марлевые повязки из куска марли 100x50 см и ваты.

Для защиты кожи применяются:

· изолирующие средства защиты кожи, изготавливаются из прорезиненной ткани, применяют при выполнении дегазационных работ ( комбинезоны, костюмы );

· фильтрующие средства защиты кожи, комплект одежды, защищающий от ОВ, от пыли и бактериологических средств (может быть заменен обычной одеждой, пропитанной мыльно-масляной эмульсией - 2.5 л на комплект).

 Простейшие средства защиты кожи - обычная одежда, обувь из резины, перчатки, рукавицы, капюшон.

Для защиты от паров ОВ одежду пропитывают моющими средствами ОП-7, ОП-10 или мыльно-масляной эмульсией.

Для оказания взаимопомощи и самопомощи применяются медицинские средства защиты: аптечка индивидуальная АИ-2, индивидуальный противохимический пакет ( флакон с дегазирующей жидкостью и 4 ватно-марлевых тампона ), пакет перевязочный индивидуальный ( бинт и 2 ватно-марлевых подушечки ). 

20. Виды ионизирующих излучений. Природные и техногенные источники излучения. 
Альфа - излучение (( - излучение) .

Бета - излучение ((-излучение).

Нейтроны, протоны.
Гамма - излучение ((-излучение).
Рентгеновское излучение.
	Источник ионизирующего излучения
	WR

	 Рентгеновский,(, (, позитроны

Тепловые нейтроны W<10кэВ, протоны

Нейтроны с энергией 10-100кэВ

Нейтроны с энергией 0.1-2 МЭВ, Альфа-лучи
	1

5

10

20


Природная и техногенная радиация.

Природные 2мЗв:

1. Земного происхождения. Внутреннее облучение (вдыхание паров радона) – 1,33 мЗв
2. Земного происхождения. Внешнее облучение (гранит набережных) – 0,35 мЗв 

3. Космическое излучение внешнее -0,3 мЗв

4. Космическое излучение внутреннее – 0,015 мЗв

Техногенные 15мЗв:

1. Медицина (рентген) 0,4…1,5 мЗв
2. Радиоактивные осадки – 0,02 мЗв
Атомная энергетика (для нормального функционирования предприятий) – 0,001 мЗв  

21. Действие ионизирующих излучений на организм человека.

Действие на организм
· Внешние ((-излучения) и внутренние (α – излучения) облучения
· Соматические (приходящие) и генетические (необратимые) изменения.

Тяжесть поражения организма зависит от того, получает ли ее организм сразу или в несколько приемов.

2 вида болезненных эффектов.

· детерминированные эффекты (ярко выраженные, однозначная зависимость) – лучевая болезнь, лучевой ожог, лучевая катаракта, лучевое бесплодие, аномалии в развитии плода и др.

· стохастические эффекты (вероятностные) – рак, заболевания крови (лейкозы), наследственные болезни.

	>100 Гр
	Смерть наступает через несколько часов  или дней вследствие повреждения центральной нервной системы

	>10-50 Гр
	Смерть наступает через одну-две недели вследствие внутренних кровоизлияний (главным образом в желудочно-кишечном тракте)

	>3-5 Гр
	50% облученных умирает в течение одного-двух месяцев вследствие поражения клеток костного мозга

	2-4,0 Гр
	Лучевая болезнь средней тяжести, в 20 % случаев возможен смертельный исход через 2...6 недель после облучения.

	1,5-2,0 Гр
	легкая форма острой лучевой болезни, которая проявляется продолжительной лимфопенией, в 30...50 случаев—рвота в первые сутки после облучения. Смертельные исходы не регистрируются

	0,5-1,5 Гр
	у 10 % облученных может наблюдаться рвота, умеренные изменения в крови

	0,25-0,5 Гр
	 временные изменения в крови, которые быстро нормализуются


Уровни облучения, при которых необходимо срочное вмешательство.

	Орган или ткань
	Поглощенная доза за 2-е суток, Гр

	Все тело
	1

	Легкие
	6

	Кожа
	3

	Щитовидная железа
	5

	Хрусталик глаза
	2

	Гонады
	2

	Плод
	0,1


22. Поглощенная и эквивалентная  дозы. Что они характеризуют.  Единицы измерения.
Поглощённая доза (DT,R) – энергия ионизирующего излучения R, переданная веществу и определяемая по формуле 
[image: image7]
где  de ( средняя энергия, переданная ионизирующим излучением веществу, находящемуся в элементарном объёме; dт ( масса вещества в этом элементарном объёме. 

СИ  -  (Дж /кг), специальное название (  грей (Гр). Внесистемная единица измерения поглощённой дозы – рад: 

1 рад = 100 эрг/г = 0.01 Дж/кг.

Связь между поглощенной и экспозиционной дозой:
Х = f · D
для воздуха              f = 0.88

При экспозиционной дозе в 1 Р в воздухе при нормальных условиях поглощается 0.114 эрг/см3 = 88 эрг/г = 0.88 рад. Эти величины называются энергетическими эквивалентами рентгена.
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для биологической ткани

М  -коэффициенты истинного поглощения в биологической ткани и воздухе, ( - плотность биологической ткани и воздуха.

Доза эквивалентная (HT, R) ( мера воздействия излучения на биологический объект, определяемая как поглощённая доза в органе или ткани, умноженная на соответствующий взвешивающий коэффициент для данного излучения ( WR):


[image: image8]

[image: image9]( средняя поглощённая доза в органе или ткани. 

СИ  - (Дж/кг),  специальное название  ( зиверт (Зв).

Внесистемная единица измерения эквивалентной дозы ( бэр:

 1 бэр = 0.01 Дж/кг.

	Источник ионизирующего излучения
	WR

	 Рентгеновский,(, (, позитроны

Тепловые нейтроны W<10кэВ, протоны

Нейтроны с энергией 10-100кэВ

Нейтроны с энергией 0.1-2 МЭВ, Альфа-лучи
	1

5

10

20


23. Эффективная доза. Что она характеризует. Единицы измерения.

Доза эффективная (Е) ( величина, используемая как мера риска возникновения отдалённых последствий облучения всего тела человека и отдельных его органов и тканей с учётом их радиочувствительности. 


[image: image10]
СИ   –  зиверт (Зв).
	гонады…………..
	0.20
	печень…………………
	0.05

	костный мозг ……..
	0.12
	пищевод……………….
	0.05

	толстый кишечник... 
	0.12
	щитовидная железа………..
	0.05

	лёгкие ……………..
	0.12
	кожа………………………...
	0.01

	желудок………….…
	0.12
	клетки костных поверхностей
	0.01

	мочевой пузырь……
	0.05
	грудная железа……………
	0.05

	остальное (надпочечники, головной мозг, верхний отдел толстого кишечника, слепая кишка, восходящая и поперечная часть ободочной кишки, тонкий кишечник, почки, мышечные ткани, поджелудочная железа, селезёнка, вилочковая железа и матка)…...
	0.05


24.  Экспозиционная доза. Что она характеризует. Единицы измерения.
Экспозиционная доза (Х) ( количественная характеристика (-  и рентгеновского излучений, основанная на их ионизирующем действии в воздухе. Экспозиционная доза ( отношение полного заряда dQ всех ионов одного знака, создаваемых в воздухе, когда все электроны и позитроны, освобождённые фотонами в элементарном объёме воздуха массой dm, полностью остановились, к массе воздуха dm в этом объёме: 
Х = dQ/dm.
СИ ( кулон на килограмм (Кл/кг).

 Внесистемная единица экспозиционной  дозы ( рентген,

  1 P = 2.58·10-4 Кл/кг.

Связь между поглощенной и экспозиционной дозой:
Х = f · D
для воздуха              f = 0.88

При экспозиционной дозе в 1 Р в воздухе при нормальных условиях поглощается 0.114 эрг/см3 = 88 эрг/г = 0.88 рад. Эти величины называются энергетическими эквивалентами рентгена.
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для биологической ткани

М  -коэффициенты истинного поглощения в биологической ткани и воздухе, ( - плотность биологической ткани и воздуха.

25.  Нормы радиационной безопасности. Принципы нормирования. Нормируемые параметры.

3 категории облучаемых лиц
· Персонал, непосредственно работающий с источниками ионизирующего излучения (группа А) (строгий контроль) или находящийся по условиям работы в сфере их воздействия (группа Б).

· Все остальное население (более жесткие нормы)

3 класса нормативов

1. основные дозовые пределы

	Нормируемые величины
	Дозовые пределы, мЗв

	
	Персонал (группа А)
	Неселение

	Эффективная доза
	20 мЗв  в  год

 в среднем за любые последние 5 лет

по <=50мЗв в год
	1 мЗв  в год

в среднем за любые последние 5 лет

по 5мЗв в год

	Эквивалентная доза в год: в хрусталике глаза
	150
	15

	Эквивалентная доза в год: в коже
	500
	50

	Эквивалентная доза в год: в кистях и стопах
	500
	50


Дозы для группы Б не превышают ¼ для группы А

При соблюдении данных уровней воздействия то значение риска не превысит 10-6 в год

2. допустимые уровни многофакторного воздействия, являющегося прозводными от основных дозовых пределов: ПГП  и ДОА 

3. контрольные уровни (дозы и уровни) – в оргинизации состояния уровня радиационной безопасности

26. Факторы, влияющие на размеры очага радиационного заражения.

Радиоактивное заражение при аварии АЭС может происходить за счет выброса парогазовой фазы (авария без разрушения активной зоны). Высота выброса может составить H= 150...200 м, время выброса – 20...30 мин. Состав радиоактивных изотопов: ксенон, криптон, гелий, йод. Более серьезной аварией является выброс продуктов деления из реактора (авария с разрушением активной зоны. При этом радиоактивные продукты выбрасываются на высоту до 1 км с последующим истечением струй радиоактивного газа на высоту до 200 м. Продолжительность выноса – до герметизации реактора.

Особенности рад. заражения и облучения при авариях АЭС:

1) длительность рад. заражения из-за наличия в смеси изотопов в-в с большими периодами полураспада (уран-235 T1/2 = 700 млн. Лет; стронций-90 T1/2 = 28,6 года; цезий -137 T1/2 = 30 лет…)

2) сложность конфигурации границ зон заражения из-за продолжительности выбросов и изменения направлений ветра. Продолжительность распространения радиоактивных веществ (РВ) в одном направлении 3-12 ч.

3) Периодические (через 4-6 ч) стохастические выбросы газожидкостной смеси радионуклидов с экв. Дозой D = 15000 бэр.

4) Очаговое заражение в дальней (> 500 км)  зоне, неравномерность радиоактивного заражения по всей зоне.

5) Периодическое изменение уровня радиоактивного загрязнения в зонах выпадения осадков за счет явления переноса РВ  (вторичного пылеобразования), что делает недостаточно эффективным процесс дезактивации.

6) Характер спада уровней радиации при аварии на АЭС определяется зависимостями

(1.6) 
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При времени после аварии более 3 месяцев

(1.7) 
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; где 

Pt и P0 – мощность дозы излучения на местности ко времени t и t0 после разрушения реактора; 6 ч – ориентировочное время между выбросами HD из реактора.
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Тогда доза облучения при аварии с разрушением реактора определяется зависимостью

(1.8) 
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Это справедливо для суммарного воздействия радионуклидов при аварийном выбросе до момента полного распада основной их массы (>2 лет). После этого определяется одним из наиболее долгоживущих изотопов, обладающим высокой энергией γ-квантов.


Закон радиоактивного распада тогда


(1.9)
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Доза излучения за время от t1 до t2 составит:


(1.10) 
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; где

P0 = 0.13*10-4 * N рад/ч, N – загрязненность по Cs-137, Ки/км2, T1/2 – период полураспада радионуклидов, лет.

27. Способы снижения опасности ионизирующего излучения. Средства коллективной и индивидуальной защиты. Защитные материалы.
Защита от внешнего облучения достигается:

защита временем - уменьшением времени облучения;

защита расстоянием - увеличением расстояния до источника излучения;

защита экранированием - применением защитных экранов.

Для защиты от альфа-излучения достаточны экраны на стеклах, фольги и плексиглаза толщиной в доли миллиметра. Для защиты от рентгеновских лучей и гамма-излучений изготовляются экраны из веществ с большим атомным весом (свинец, вольфрам, чугун, нержавеющая сталь). Эти экраны часто оборудуются различными манипуляторами для дистанционного выполнения различных действий с предметами за экраном.

Средства индивидуальной защиты.

Используются различные  средства защиты кожных покровов. По своему назначению они делятся на две группы: специальные и подручные.

К специальным средствам защиты кожи относятся: защитные костюмы, комбинезоны и плащи, защитные фартуки, чулки и рукавицы, резиновые сапоги и перчатки. Ими оснащаются формирования ГО при действиях в очагах поражения и на зараженной местности.

При отсутствии специальных средств защиты кожи используются подручные средства, к которым относится обычная одежда: пальто, накидка, плащ, мужской костюм, лыжный костюм, комбинезон, ватная куртка и брюки. Для защиты рук можно использовать перчатки и рукавицы, а для защиты ног - резиновые сапоги, боты, галоши, валенки с галошами, закрытую обувь из кожи и кожзаменителей с галошами.

Защитные свойства обычной одежды можно усилить путем изготовления нагрудного клапана, тканевого капюшона и клиньев для брюк и рукавов.
Средства коллективной защиты.
Защитные сооружения - это сооружения, специально предназначенные для защиты населения от ядерного, химического и бактериологического оружия, а также от воздействия вторичных поражающих факторов и вредных веществ при авариях. Эти сооружения подразделяются на убежища и противорадиационные укрытия, щели.

Убежища представляют собой сооружения, обеспечивающие наиболее надежную защиту укрываемых в них людей от всех поражающих факторов, в том числе и обвалов при взрывах в течение нескольких суток. Вместимость убежищ определяется числом мест для сидения - на первом ярусе и лежания - на втором и третьем ярусе. Они могут быть встроенные и отдельно стоящие.

Встроенные - это подвальные и полуподвальные этажи производственных, общественных и жилых зданий. Если нет возможности устройства встроенных строятся отдельно стоящие заглубленные убежища, часто под них приспосабливаются подземные переходы, горные выработки.
Противорадиационные укрытия защищают людей от внешнего гамма-излучения и от попадания радиоактивной пыли в органы дыхания, на кожу, одежду, а также от светового излучения ядерного взрыва. Они устраиваются в подвальных этажах сооружений и зданий, могут использоваться и наземные этажи, лучше каменных и кирпичных сооружений. В них должны быть основные ( укрытие людей ) и вспомогательные ( санузлы, вентиляционные ) помещения и помещения для зараженной одежды.
Выбор материалов для средств защиты.
Для сооружения стационарных средств защиты (стен, перекрытий и других) используют различные материалы (бетон, кирпич), при выборе которых наряду с их физическими свойствами следует учитывать стоимости материала, его долговечность, габариты, технологию изготовления и т.д.
В передвижных экранах в основном используют свинец, железо (сталь, чугун).

Для уменьшения массы и размеров переносных дефектоскопов защиту радиационных головок  в последние  годы изготавливают из вольфрама и урана. 

Свинец используют для изготовления защитных устройств гамма-дефектоскопов, защитных контейнеров для хранения и транспортирования источников излучения и транспотрно-перезарядных контейнеров, кожухов рентгеновских трубок, тубусов, диафрагм, при сооружении защитных дверей, ширм, экранов и т.д

Свинцовое стекло применяют в тех случаях, когда защитная среда должна быть прозрачной для видимой части спектра (в защитных боксах, при рентгено-телевизионным контроле качества изделий и т.п.) Стекла имеют толщину 10, 15, 20 и 25 мм. Свинцовый эквивалент (толщина слоя свинца, ослабляющая в той же мере, что и данная защита при указанных толщинах стекол составляет 2.5, 4.5 и 6.5 мм свинца соответственно.

Свинцовая резина ((=3,5…5,8 г/см3) толщиной 3 мм ((=4,5 г/см3) по своим защитным свойствам эквивалентна 1 мм свинца. Резина со временем дает трещины, поэтому необходимо периодически контролировать ее защитные свойства.

Железо ((=7,8 г/см3), сталь ((=7,5…10 г/см3), чугун ((=7,2 г/см3) используют в основном как конструктивные материалы в местах, где трубуется повышенная прочность: для изготовления подвижных стальных дверей и т.д.
Вольфрам ((=16,5…19,3 г/см3) применяют в виде порошка с медью и (или) никелем, спеченного при высокой температуре. Вольфрамовые сплавы обычно содержат 3...5% никеля и 2..3 % меди или до 8% только меди. Они используются в качестве защитного материала радиационных головок гамма-дефектоскоров  и коллиматоров.
Бетон ((=2,1…2,4 г/см3) применяют для сооружения защиты от (-излучения и рентгеновского излучения с энергией более 0,4 МэВ. Бетон также служит защитой от нейтронов.

Применение шлакобетона, гипсовых плит, пенобетона и других подобных материалов не рекомендуется, т.к. эти материалы имеют малую плотность, что приводит к слишком большой толщине защиты.
28. Ионизирующее излучение электровакуумных приборов. Природа возникновения, нормируемые параметры, способы защиты. 
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Температура плавления – 70-80 С
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80% - вода





11% - водные растворы





7% - воздушно механическая пена





1% - порошок





0,1-0,2 % газовые ОТВ
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